Digitaler Temperaturtransmitter

Temperatur

Mit HART®-Protokoll, Kopf- und Schienenversion

Typ T38

® EE

Anwendungen

ecn EC o

B Prozessindustrie
B Maschinen- und Anlagenbau

Leistungsmerkmale

m TUV-zertifizierte SIL-Version fiir Schutzeinrichtungen
entwickelt nach IEC 61508 (Option)

B Einsatz in Sicherheitsanwendungen bis SIL 2 (einzelnes
Gerat) und SIL 3 (redundante Verschaltung)

m Konfigurierbar mit nahezu jedem offenen Soft- und
Hardwaretool

B Universell fir den Anschluss von 1 oder 2 Sensoren:
Widerstandsthermometer (bis zu 2 x 3-Leiter), Thermo-
elemente, Widerstandssensoren, Spannungssensoren,
Potentiometer, Reed-Ketten

B Signalisierung nach NAMUR NE43, Sensoriiberwachung
nach NE89, EMV nach NE21, Selbstliberwachung und
Diagnose von Feldgeraten nach NE107

Beschreibung

Diese Temperaturtransmitter sind konzipiert zum universellen
Einsatz in der Prozesstechnik. Sie verfligen Uber eine hohe
Genauigkeit durch Sensor-Transmitter-Matching, hochste
Zuverlassigkeit und eine Uberdurchschnittliche Storsicher-
heit gegeniiber elektromagnetischen Einfliissen. Uber das
HART®-Protokoll sind die Temperaturtransmitter T38 mit
einer Vielzahl offener Konfigurationstools einstellbar (inter-
operabel). AuBerdem sind die Temperaturtransmitter T38
Uber die Konfigurationssoftware WIKAsoft-TT mit Program-
miereinheit PU-548 sehr einfach, schnell und Ubersichtlich
parametrierbar.

Neben der Auswahl des Sensortyps und des Messbereichs
kénnen mit der Software die Fehlersignalisierungsrichtung,
eine Dampfung, mehrere Messstellenkennzeichnungen und
eine Prozessanpassung hinterlegt werden. Die Transmitter
T38 bieten eine Vielzahl an Sensoranschlusskombinationen.
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Abb. links: Kopfversion, Typ T38.H
Abb. rechts: Schienenversion, Typ T38.R

Durch die Konfiguration auf einen Sensor mit Redundanz
(Doppelsensor) wird bei einem Sensorfehler automatisch
auf den funktionierenden Sensor umgeschaltet. Weiterhin
besteht die Moglichkeit der Sensor-Drift-Erkennung. Mit der
WIKA-True-Drift-Detection-Technologie kbnnen Sensoren
permanent Uberwacht und fehlerhafte Messstellen unmittel-
bar ermittelt werden.

Zusatzlich verfugen die Transmitter T38 auch Uber zahlrei-
che ausgekliigelte Uberwachungsfunktionalitaten wie die
Uberwachung der Sensor-Zuleitungswiderstinde, Sensor-
bruchlberwachung nach NAMUR NEB89 sowie die Messbe-
reichsiiberwachung. Uberdies sind erweiterte Diagnosefunk-
tionen nach NE107 integriert und es werden umfangreiche
zyklische Selbstuberwachungsfunktionen ausgefihrt, die zur
hohen Sicherheit des Systems beitragen.
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Datenblatter zu &hnlichen Produkten und Zubehér:
Temperaturtransmitter; Typ 15; siehe Datenblatt TE 15.01
Temperaturtransmitter; Typ 16; sieche Datenblatt TE 16.01
Programmiereinheit, Typ PU-548; siehe Datenblatt AC 80.18



Technische Daten

Messelement

Sensortyp

Max. konfigurierbarer

Messbereich

Min.
Messspanne
(Ms) 1

Widerstandssensor

Potentiometer 3)
FLR Sensor 3)

Thermoelement-Typ

Spannungssensor

Pt100
Pt1000
CvD

Pt1000
Kryogen-Design 2)

JPt100

JPt1000

Ni100
Widerstandssensor 2)
Potentiometer 2)
Reed-Ketten

J

K

L (DIN)

L (GOST)

> O m w I cCc d4 =z m

mV-Sensor 2)

-200 ... +850 °C [-328 ...
-200 ... +850 °C [-328 ...
-200 ... +850 °C [-328 ...
-260 ... +200 °C [-436 ...

-200 ... +500 °C [-328 ...
-200 ... +500 °C [-328 ...

+1.562 °F]
+1.562 °F]
+1.562 °F]
+392 °F]

+932 °F]
+932 °F]

-60 ... +250 °C [-76 ... +482 °F]

0..4.100Q
0...100 %
0...100 %

-210 ... +1.200 °C [-346 ... +2.192 °F]
-270 ... +1.300 °C [-454 ... +2.372 °F]

-200 ... +900 °C [-328 .
-200 ... +800 °C [-328 .

..+1.652 °F]
.. +1.472 °F]

-270 ... +1.000 °C [-454 ... +1.832 °F]
-270 ...+1.300 °C [-454 ... + 2.372 °F]

-270 ... +400 °C [-454 ...
-200 ... +600 °C [-328 ...
-50...+1.768 °C [-58 ...
-50...+1.768 °C [-58 ...
-50...+1.820 °C [-58 ...
-50...42.315°C[-58 ...
-50...+2.500 °C [-58 ...

-500 ... +1.000 mV

+752 °F]

+1.112 °F]
+3.214 °F]
+3.214 °F]
+3.308 °F]
+4.199 °F]
+4.532 °F]

IEC 60751
IEC 60751
n.a.

Internal +
IEC 60751

JIS C1606:1989
JIS C1606:1989
DIN 43760:1987
n.a.

n.a.

n.a.

IEC 60584-1
IEC 60584-1
DIN 43710:1985

GOST R 8.585 -
2001

IEC 60584-1
IEC 60584-1
IEC 60584-1
DIN 43710:1985
IEC 60584-1
IEC 60584-1
IEC 60584-1
IEC 60584-1
IEC 60584-1

10K

20Q
10 %
10 %
50K

150 K

200 K
150 K

10 mV

1) Der Transmitter kann unterhalb dieser Grenzwerte konfiguriert werden; dies ist aber aufgrund von Genauigkeitsverlusten nicht zu empfehlen.
2) Diese Betriebsart ist bei der SIL-Option nicht zuléssig.

3) Rgesamt 1 -~ 35kQ
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Weitere Angaben zu: Messelement

Messstrom bei der Messung Max. 0,33 mA (Pt100)
Schaltungsarten
Widerstandsthermometer (RTD) B 1 Sensor in 2-/3-/4-Leiter-Schaltung

B 2 Sensoren in 2-/3-Leiter-Schaltung
- Weitere Hinweise siehe ,Belegung der Anschlussklemmen®

Thermoelemente (TE), FLR, Potentiometer, Spannungs- B 1 Sensor
sensor B 2 Sensoren

— Weitere Hinweise siehe ,Belegung der Anschlussklemmen*

1 Sensor in 2-/3-/4-Leiter-Schaltung
2 Sensoren in 2-/3-Leiter-Schaltung

Widerstandssensor

Widerstandsthermometer (RTD) und Thermoelement (TE) Sensor 1 in 4-Leiter-Schaltung

Sensor 2 Thermoelement

Sensor 1 Thermoelement
Sensor 2 in 2-/3-Leiter-Schaltung

Thermoelement (TE) und Widerstandsthermometer (RTD)

Vergleichsstellenkompensation, konfigurierbar Interne Kompensation
Extern mit Pt100
Festwert mit fixer Temperaturangabe

Ausgeschaltet

Versionierung nach NAMUR NE53

T38.x HART® Geriteversion Zugehorige DD (Device Description)

1.0.1 1 Dev v1, DDv1
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Genauigkeit Gesamtgerat

Die produktspezifischen Genauigkeitsangaben beziehen sich auf das Gesamtgeréat. Zur Bestimmung des Gesamtfehlers
mussen alle méglichen Fehlertypen bertcksichtigt werden. Diese sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Display

(TND)

Vergleichsstelle

ADC / CPU
Eingang
(digital)

Entkopplung

Galvanische T

Sensor
(Einzel / Doppel)

_@

Externe Sensoren
(nicht enthalten)

CPU / DAC
Ausgang § l Ui
(analog) ©

Genauigkeit Eingang

J i |

Sensor ygital Idigital

Genauigkeit Ausgang

Genauigkeit Vergleichsstelle

Sensor Genauigkeit Gesamtgeréat

Genauigkeitsangaben

Eingang und Ausgang nach IEC 62828

Eingangssen-

Einfluss der
Leitungswi-
derstidnde

Langzeitstabilitat
nach 1 Jahr bei
Referenzbedin-
gungen 1)

Mittlerer Temperaturkoeffi-
zient (TK) je 10 K Umge-
bungstemperaturdanderung
im Bereich -40 ... +85 °C
[-40 ... +185 °F]

Messabweichung bei Refe-
renzbedingungen 1) nach
IEC 62828, NE 145, gliltig
bei 23 °C [73 °F] £3 K

sortyp

Pt100/Pt10002)/  +(0,06 K + 0,015 % MW) -200 °C [-328 °F] < MW < +200 4-Leiter: +60 mQ oder 0,05 %
JPt100 / JPt1000 / °C [+392 °F] : £0,10 K kein Einfluss vom MW, gréBerer
Ni100 MW > +200 °C [+392 °F]: (0...50Qje Wert gilt
+(0,1 K + 0,01 % IMW-200 KI) Leiter)
3-Leiter:
Pt1000 Kryogen -260 ...-200 (0,1 K+ 0,6 % +0,02Q/10Q
Design IMW+200 KI) (0..50Qje
-200 ... +200 = 0,1 K Leiter)
Widerstandssen- +(0,01 Q + 0,01 % MW) 4-Leiter: o_Leiter:
sor 0°C < MW < +250 °C [482 °FJ: rEIIEE
+0,05Q Wldgrstang der
MW > +250 °C [482 °F]: s(Mw *  Zuleitung
0,02 %) Q
3-Leiter:
0°C <MW < +250 °C [482 °F]
+0,05Q
MW > +250 °C [482 °F]: +(MW *
0,02 %) Q
Potentiometer %(0,1 % MW) Rei/Rgesamt ISt max. £0,5 % = =
FLR-Sensor +(0,1 % MW) RreifRgesamt iSt max. £0,2 % 4) - +(0,1 % MW)
Thermoelemente
Typ J MW > -150 °C [-238 °F]: -150 °C [-238 °F] < MW < 0 °C 6 uV/1.000 Q +20 pV oder 0,05 %
(Fe-CuN:i) +(0,07 K + 0,02 % IMWI) [+32 °F]: vom MW, gréBerer
+(0,3K + 0,2 % IMWI) Wert gilt
MW > 0 °C [+32 °F]:
+(0,3 K+ 0,03 % MW)
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Genauigkeitsangaben
Eingang und Ausgang nach IEC 62828

Eingangssen-

sortyp

Typ K
(NiCr-Ni)

Typ L
(DIN / Fe-CuNi)

Typ L
(GOST/
Fe-CuNi)

Typ E
(NiCr-Cu)

Typ N
(NiCrSi-NiSi)

TypT
(Cu-CuNi)

Typ U
(Cu-CuNi)

Typ R
(PtRh-Pt)

Typ S
(PtRh-Pt)

Typ B
(PtRh-Pt)

Typ C
(W5Re-
W26Re)

Mittlerer Temperaturkoeffi-
zient (TK) je 10 K Umge-

bungstemperaturénderung

im Bereich -40 ... +85 °C
[-40 ... +185 °F]

MW > -150 °C [-238 °F]:
+(0,1 K + 0,02 % IMWI)

MW > 0 °C [+32 °F]:
+(0,07 K + 0,015 % MW)

MW > -150 °C [-238 °F]:
+(0,1 K + 0,015 % IMWI)

MW > -150 °C [-238 °F]:
+(0,1 K + 0,015 % IMWI)

-150 °C [-238 °F] < MW < 0 °C
[+32 °F:

+(0,1 K + 0,05 % IMWI)

MW > 0 °C [+32 °F]:

+(0,1 K + 0,02 % MW)

-150 °C [-238 °F] < MW < 0 °C
[+32 °F]:

+(0,07 K + 0,04 % MW)

MW > 0 °C [32 °F]:

+(0,07 K + 0,01 % MW)

MW > 0 °C [32 °FJ:
+(0,07 K + 0,01 % MW)

MW > 50 °C [122 °F]: £(0,3 K +
0,01 % IMW - 400 KI]

MW > 50 °C [122 °F]: (0,3 K +
0,015 % IMW - 400 KI]

450 °C [842 °F] < MW < 1.000 °C

[1.832 °F:

+(0,4 K + 0,02 % IMW - 1.000 KI)

MW > 1.000 °C:

+(0,4 K + 0,005 % (MW - 1.000 K))

0°C [32 °F] < MW < 400°C [752
°F]: £0,25 K

MW > 400 °C [752 °F]: (0,25 K +

0,05 % (MW - 400 K))
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Messabweichung bei Refe-
renzbedingungen 1) nach
IEC 62828, NE 145, giiltig
bei 23 °C [73 °F] £3 K

-150 °C [-238 °F] < MW < 0 °C
[+32 °F]:

+(0,4 K + 0,2 % IMWI)

MW > 0 °C [+32 °F]:

+(0,4 K + 0,04 % MW)

MW > 0 °C [+32 °F]:
+(0,3 K + 0,03 % MW)

-150 °C [-238 °F] < MW < 0 °C
[+32 °F]:

+(0,3K + 0,2 % IMWI)

MW > 0 °C [+32 °F]:

+(0,3 K + 0,03 % MW)

-150 °C [-238 °F] < MW < 0 °C
[+32 °F]:

+(0,3 K + 0,2 % IMWI)

MW > 0 °C [+32 °F]:

+(0,3 K + 0,03 % MW)

-150 °C [-238 °F] < MW < 0 °C
[+32 °F:

+(0,5 K + 0,2 % IMWI)

MW > 0 °C [+32 °F]:

+(0,5 K + 0,03 % MW)

-150 °C [-238 °F] < MW < 0 °C
[+32 °F:

+(0,4 K + 0,2 % IMWI)

MW > 0 °C [+32 °F]:

+(0,4 K +0,01 % MW)

MW > 0 °C [32 °F]:
+(0,4 K + 0,01 % MW)

50 °C [122 °F] < MW < 400 °C
[752 °F]:
+(1,45 K + 0,12 % IMW - 400 KI)

MW > 400 °C [752 °F]: +(1,45 K +

0,005 % IMW - 400 KI]

50 °C [122 °F] < MW < 400 °C
[752 °F]:

+(1,45 K + 0,12 % IMW - 400 KI)

MW > 400 °C [752 °F]: (1,45 K +

0,01 % IMW - 400 K]

450 °C [842 °F] < MW < 1.000 °C

[1.832 °FJ:

+(1,7 K+ 0,2 % IMW - 1.000 KI)
MW > 1.000 °C:

+1,7K

0°C [32 °F] < MW < 400 °C [752
°F]:

+(0,85 K + 0,04 % IMW - 400 KI)
MW > 400 °C [752 °F]

+(0,85 K + 0,1 % IMW - 400 KI)

Einfluss der

Leitungswi-
derstédnde

6 uV/1.000 Q

6 uV/1.000 Q

6V /1.000 Q

61V /1.000 Q

6V /1.000 Q

61V /1.000 Q

61V /1.000 Q

61V /1.000 Q

61V /1.000 Q

61V /1.000 Q

61V /1.000 Q

Langzeitstabilitat
nach 1 Jahr bei
Referenzbedin-
gungen 1)

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt

+20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt
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Genauigkeitsangaben
Eingang und Ausgang nach IEC 62828

Eingangssen- Mittlerer Temperaturkoeffi- | Messabweichung bei Refe- | Einfluss der | Langzeitstabilitat
sortyp zient (TK) je 10 K Umge- renzbedingungen 1) nach Leitungswi- nach 1 Jahr bei
bungstemperaturdnderung | IEC 62828, NE 145, giiltig derstédnde Referenzbedin-
im Bereich -40 ... +85 °C bei 23 °C [73 °F] +3 K gungen 1)
[-40 ... +185 °F]
Typ A 0°C[32°F]<MW <400°C[752 0°C[32°F]<MW <400°C[752 6uV/1.000Q  +20 uV oder 0,05 %
(W5Re- °Fl: £ 0,25 K °FI: vom MW, gréBerer
W20Re) MW > 400 °C [752 °F] +(0,25 K+  +(0,85 K + 0,04 % IMW - 400 KI) Wert gilt
0,05 % (MW - 400 K)) MW > 400 °C [752 °F]
£(0,85 K + 0,1 % IMW - 400 KI)
mV-Sensor +(2 uV + 0,02 % IMWI) +(10 uV + 0,03 % IMWI) 6 1V /1.000 Q +20 pV oder 0,05 %
vom MW, gréBerer
Wert gilt
Vergleichsstelle +0,1 K +0,8 K - +0,2 K
(nur bei TE)
Ausgang +0,03 % der Messspanne 5 +0,03 % der Messspanne - +0,05 % der Spanne

1) Referenzbedingungen: Temperatur: 23 °C +/- 3 °C, Relative Feuchte: 50 -70 %, Umgebungsdruck: 86 - 106 kPa

2) Doppelsensor nur bis 450 °C [842 °F] innerhalb der Spezifikation.

)
)
3) Der sperzifizierte Widerstandswert der Sensorleitung kann vom ermittelten Sensorwiderstand abgezogen werden. Doppelsensor: fiir jeden Sensor getrennt konfigurierbar.
4) Fur Doppelsensoren kann der doppelte Wert angenommen werden.

)

5) Nur flr den Bereich -40 ... +85 °C [-40 ... +185 °F], dariiber hinaus verdoppelt sich der Temperaturkoeffizient-Fehler auf +0,06 % der Messspanne.

Messspanne = konfiguriertes Messbereichsende - konfigurierter Messbereichsanfang

Ausgangssignal

Analogausgang (konfigurierbar) B 4..20mA, 2-Leiter
B 20..4mA, 2-Leiter
Temperaturlinearitat Fur RTD Temperaturlinear nach IEC 60751, JIS C1606, DIN 43760
Far TE Temperaturlinear nach IEC 60584, DIN 43710, GOST R 8.585 - 2001
Biirde Ry Die zulassige Bulrde hangt ab von der Spannung der Schleifenversorgung.
Mit HART® Ra < (Ug-10,5V) /0,022 A mit Ry in Q und UginV
Ausgangsgrenzen (konfigurierbar)
Nach NAMUR NE43 Untere Grenze 3,8 mA
Obere Grenze 20,5 mA
Kundenspezifisch einstellbar Untere Grenze 3,8...4,0 mA
Obere Grenze 20,0 ...20,5 mA
Simulation Im Simulationsmodus unabhangig vom Eingangssignal, Simulationswert konfigurierbar

von 3,5 ...22,0 mA

Stromwert fiir Signalisierung

Nach NAMUR NE43 Zusteuernd <3,6 mA (3,5mA)
Aufsteuernd >20,5mA (21,5 mA) 1
Einstellbereich Zusteuernd 3,5...3,6 mA

Aufsteuernd 21,0...22,0 mA
PV, primary value (digitaler HART®-Messwert) Signalisierung bei Sensor- und Hardwarefehler durch Ersatzwert [+/- 9.999]
Dampfung (konfigurierbar) Konfiguration von 1 ... 60 s (0 = ausgeschaltet) 1)

Werkskonfiguration

Sensor Pt100

Schaltungsart 3-Leiter-Schaltung
Messbereich 0...150 °C [32 ... 302 °F]
Dampfung Ausgeschaltet
Fehlersignalisierung Zusteuernd
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Ausgangssignal

Ausgangsgrenzen Untere Grenze 3,8 mA
Obere Grenze 20,5 mA
Kommunikation
Kommunikationsprotokoll HART®-Protokoll Rev. 7.6
— Weitere Informationen siehe Seite 3
Integrationssoftware HART®-Gerétetreiber und Integrationssoftware
— Kostenloser Download unter www.wika.de
WIKA-Konfigurationssoftware WIKAsoft-TT
— Kostenloser Download unter www.wika.de
Konfiguration

Anwenderlinearisierung Kundenspezifische Sensorkennlinien im Transmitter ablegen mittels Software (weitere
Sensortypen kdnnen so genutzt werden)
Anzahl der Stitzstellen: min. 2 / max. 30

Sensorfunktionalitat Doppelsensor Sensor 1, Das Ausgangssignal 4 ... 20 mA liefert den Prozesswert von Sensor
Sensor 2 1. Fallt Sensor 1 aus wird der Prozesswert von Sensor 2 ausgegeben
redundant (Sensor 2 ist redundant).

Sensor 1 Das Ausgangssignal 4 ... 20 mA liefert den Prozesswert von Sensor
redundant, 2. Fallt Sensor 2 aus wird der Prozesswert von Sensor 1 ausgegeben
Sensor 2 (Sensor 1 ist redundant).

Sensor 1, Das Ausgangssignal 4 ... 20 mA liefert den Prozesswert von Sensor

Sensor 2 digital 1. Fallt Sensor 1 aus, geht der Transmitter in Fehlersignalisierung.
Prozesswerte von Sensor 2 kénnen iiber HART® abgefragt werden.

Mittelwert Das Ausgangssignal 4 ... 20 mA liefert den Mittelwert bezogen auf
Sensor 1 und Sensor 2. Féllt ein Sensor aus, wird der Prozesswert
des fehlerfreien Sensors ausgegeben.

Minimalwert Das Ausgangssignal 4 ... 20 mA liefert den Minimalwert bezogen auf
Sensor 1 und Sensor 2. Fallt ein Sensor aus, wird der Prozesswert
des fehlerfreien Sensors ausgegeben.

Maximalwert Das Ausgangssignal 4 ... 20 mA liefert den Maximalwert bezogen auf
Sensor 1 und Sensor 2. Féllt ein Sensor aus, wird der Prozesswert
des fehlerfreien Sensors ausgegeben.

Differenz 2 Das Ausgangssignal 4 ... 20 mA liefert die Differenz zwischen Sensor
1 und Sensor 2. Féllt ein Sensor aus, wird eine Fehlersignalisierung
aktiviert.
Uberwachungsfunktionen
Prifstrom zur Sensorliberwachung (TE) Nom. 50 pA wahrend Prifzyklus, sonst 0 pA
Priifstrom zur Sensoriiberwachung (RTD) Messstrom (sensorabhangig)
Uberwachung NAMUR NE89 Widerstandsthermometer Max. 50 Q je Leiter
(Zuleitungswiderstandsiiberwachung) (8- und 4-Leiter)
3-Leiter Uberwachung der Widerstandsdifferenz zwischen Leitung

2 & 3und 5 & 6. Bei einer Differenz von > 0,5 Q wird ein
Fehler signalisiert. 3)

Thermoelement Rl max > 10 kQ
Fuhlerbruchiiberwachung Konfigurierbar mit Software
Standard: Zusteuernd
Fuhlerkurzschlussiberwachung Konfigurierbar mit Software
Widerstandsmessung Standard: Zusteuernd
Selbstiberwachung Erfolgt permanent, z. B. RAM/ROM-Test, logische Programmlaufkontrolle und

Plausibilitatsprifungen

Messbereichsuberwachung Uberwachung des eingestellten Messbereichs auf Uber-/Unterschreitung
Standard: deaktiviert
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Ausgangssignal

Uberwachungsfunktionen beim Anschluss von Redundanz Bei einem Sensorfehler (Fuhlerbruch, Leitungswiderstand
2 Sensoren (Doppelsensor) zu hoch oder auBerhalb des Sensormessbereichs) bei
einem von beiden Sensoren, basiert der Prozesswert
nur auf dem fehlerfreien Sensor. Ist der Fehler behoben,
basiert der Prozesswert wieder auf beiden Sensoren, bzw.
auf Sensor 1.

Alterungsuberwachung Es erfolgt eine Statusmeldung iiber HART®, wenn der

(Sensor-Drift-Uberwa- Betrag der Temperaturdifferenz zwischen Sensor 1 und

chung) Sensor 2 gréBer wird als ein vom Anwender wahlbarer
Wert. Diese Uberwachung fiihrt nur dann zur Signalisie-
rung, wenn zwei gultige Sensorwerte ermittelt werden
konnten und die Temperaturdifferenz gréBer als der
gewahlte Grenzwert ist.
(Nicht fur die Sensorfunktionalitat ,Differenz* wahlbar,
da dort das Ausgangssignal bereits den Differenzwert
beschreibt).

WIKA True Drift Detection Bei der WIKA-True-Drift-Detection-Technologie handelt es
sich um eine spezielle Sensorkombination zur permanen-
ten Uberwachung eines Widerstandssensors.

Sobald ein Drift detektiert wurde, wird dieser Fehler durch
den Temperaturtransmitter iiber ein HART®-Flag als Diag-
nosestatus signalisiert. Eine fehlerhafte Messstelle wird so-
mit unmittelbar und noch vor der nachsten Rekalibrierung

erkannt.
— Technische Details sieche Sonderdokumentation
SP 05.26
Spannungsversorgung
Hilfsenergie Ug DC 10,5...42V 4

Achtung: Eingeschrankte Hilfsenergiebereiche bei explosionsgeschitzter Ausfiihrung
(siehe ,Sicherheitstechnische Kennwerte®) und erweiterter SIL-Ausfiihrung.

Burde Rp < (Ug - 10,5 V) /0,022 A mit R, in Q und Ug in V (ohne HART®)
Zeitverhalten

Anstiegszeit tqq <0,8s%

Aufwarmzeit Nach ca. 5 Minuten werden die im Datenblatt angegebenen technischen Daten
(Genauigkeiten) erreicht.

Einschaltzeit (Zeit bis zum ersten Messwert) Max. 15 s

Typische Messrate 6) Messwertaktualisierung B Einzelsensor < 6/s

B Doppelsensor < 3/s

Werte in Klammern sind Default-Werte

Diese Betriebsart ist bei der SIL-Option nicht zuléssig.

Nur bei SIL-Ausfiihrung

Hilfsenergieeingang geschiitzt gegen Verpolung. Beim Einschalten (24 V (Biirde = 500 Q)) ist ein Anstieg der Hilfsenergie von min. 4 V/s notwendig, andernfalls verbleibt der
Temperaturtransmitter im sicheren Zustand bei 3,5 mA.

5) <1,0s beim FLR-Sensor

6) Furden FLR-Sensor kdnnen die doppelten Werte angenommen werden.
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Elektrische Anschliisse

Aderquerschnitt
T38.H Kopfversion

T38.R Schienenversion
Leitungswiderstand 1)

Widerstandssensor

Thermoelement

Isolationsspannung (Eingang zu Analogausgang)

Massiver Draht 0,2...2,5mm? (24 ... 14 AWG)
0,14 ...1,5mm? (26 ... 16 AWG)
0,2...2,5mm? (24 ... 14 AWG)

0,14 ...2,5mm? (26 ... 14 AWG)

Litze mit Aderendhlse
Massiver Draht

Litze mit Aderendhulse

Max. 50 Q je Leiter, 3-/4-Leiteranschluss
Max. 10 kQ
AC 1.500V, (50 Hz /60 Hz); 60 s

1) Uberwachung des Leitungswiderstands kann ausgeschaltet werden (gilt nicht bei SIL). Bei Uberschreitung gelten die angegebenen Genauigkeitsangaben nicht mehr.

Belegung der Anschlussklemmen

-6 Eingang des Transmitters

Thermoelement
mV-Sensor

Vergleichsstelle
mit externen Pt100

+ + +
< Sensor 1 < Sensor 1 < Sensor 1

® : Sensor 4
2
g Sensor 2
O, O,

99 Ausgang

4 ... 20 mA-Schleife

N

mA

Widerstandsthermometer/
Widerstandssensor
in
4-Leiter

3-Leiter 2-Leiter

|-
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Sensor .
2+2-Leiter 3+3-Leiter 4-Leiter  3-Leiter 2-Leiter

Sensor 1

Sensor 1

Sensor 1
|E Sensor 1 : Sensor 1

+
<S<C§:§sor 1

A

® ®
\ N
+ T Sensor2 ),
® ®
] ® ©® W]
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Ausfiihrung mit Display TND
Bedienung/Display:
Auf dem Display wird ein aktueller Messwert mit Einheit und eine zuséatzliche Information, um welchen Wert es sich handelt

(PV, S1-S2 usw.) angezeigt. Die Auswahl des angezeigten Messwerts, kann Uber die Konfigurationstools erfolgen.

Sollte der Transmitter in der Messkette einen Fehler detektieren, wird dieser mit Kanalbezeichnung und Fehlernummer im
Display angezeigt.

T38 mit Clip-On-Display (TND) PIH-W mit T38 und TND

KA

A
{
1
Ny 4
g norxwts s
Tag: -30.. +65°C

/

Fur den Einbau eines Kopftransmitters mit Display in ein Gehause, ist zu beachten, dass ein Gehause mit Sichtscheibe im
Deckel verwendet wird. Fur die Kombination eines T38 mit TND-Clip-On-Display steht das speziell fir diesen Einsatz entwi-
ckelte WIKA Gehéause PIH-W zur Verfligung (siehe Abbildung ,,PIH-W mit T38 und TND* und Zubehbr).

Sensorabgleich

Eine Methode zur Verbesserung der Genauigkeit der Temperaturmessung, kann lber die Verwendung von Callendar-Van-
Dusen-Koeffizienten (Platin-Widerstandsthermometer) erfolgen.

Die Callendar-Van-Dusen-Gleichung wird beschrieben als:

Rr=Rgl1 + AT + BT? + C(T - 100)T°]

Um hdchste Genauigkeit des Systems zu erzielen, sollte ein Platin-Widerstandsthermometer (RTD) zur Erzeugung der Koeffi-
zienten A, B, C individuell kalibriert werden.

— Weitere Informationen siehe Technische Information IN 00.29

Nicht-messstoffberiihrte Teile
T38.H Kopfversion Kunststoff, PBT, glasfaserverstarkt

T38.R Schienenversion Kunststoff
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Einsatzbedingungen

Umgebungstemperatur
Standard
Erweitert fiir hohe Umgebungstemperaturen 1)
Erweitert flir niedrige Umgebungstemperaturen 1)
Erweitert fiir SIL 2)

Lagertemperatur

Maximal zuladssige Feuchte

T38.H Kopfversion
IEC 60068-2-38:2022

T38.R Schienenversion
IEC 60068-2-30:1999

Klimaklasse nach IEC 60654-1: 1993 3)
Salznebel nach IEC 60068-2-52:2017
Schwingungsbesténdigkeit nach IEC 60068-2-6:2008
Schockfestigkeit nach IEC 60068-2-27:2008

T38.H Kopfversion

T38.R Schienenversion
Freier Fall in Anlehnung an IEC 60721-3-2:2018
Schutzart des Gesamtgeréts (nach IEC 60529)

T38.H Kopfversion

T38.R Schienenversion

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
nach EN 55011:2022, EN IEC 61326,
NAMUR NE21:2017

...+85°C [-40 ... +185 °F]
...+105 °C [-40 ... +221 °F]
...+85°C[-58 ... +185 °F]
...+95 °C [-40 ... +203 °F]
... +85°C [-40 ... +185 °F]

Prifung des max. Temperaturwechsels 65 °C [149 °F] und -10 °C [14 °F],
95 %r.F.

Prufung der max. Temperatur 25 °C [77 °F] und 55 °C [131 °F], 80 % r. F.

Cx (-40...+85°C[-40 ... +185°F],5...95 % . F)

Scharfegrad 1

Prufung Fc: 10 ... 2.000 Hz, 10 g, Amplitude 0,75 mm [0,03 in]
Beschleunigung / Schockbreite

100g/6 ms

15g/11ms

1,5 m[4,9 fi]

IP0OO0 (Elektronik komplett vergossen)
IP20

Emission (Gruppe 1, Klasse B) und Storfestigkeit (industrieller Bereich)
[HF-Feld, HF-Leitung, ESD, Burst und Surge]

1) Sonderausfiihrung, nicht fiir Schienenversion, nicht fiir SIL-Ausfihrung
2) Sonderausfiihrung, nicht fur Schienenversion
3) Nicht fur Schienenversion

WIKA-Datenblatt TE 38.01 - 11/2023
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Zulassungen

Beschreibung

c € EU-Konformitétserklarung
EMV-Richtlinie

Européaische Union

EN 61326 Emission (Gruppe 1, Klasse B) und Stérfestigkeit (Industriebereiche)

RoHS-Richtlinie

Optionale Zulassungen

Beschreibung

@ EU-Konformitatserklarung

ATEX-Richtlinie
Explosionsgefahrdete Bereiche

Exi

- Kopfversion Zone 0 Gas
Zone 20 Staub
Zone 2 Gas

- Schienenversion Zone 0, 1 Gas
Zone 20, 21 Staub

Exe Zone 2 Gas

EC IECEx| IECEx
= Explosionsgefahrdete Bereiche

|

Exi

- Kopfversion Zone 0 Gas
Zone 20 Staub
Zone 2 Gas

- Schienenversion Zone 0, 1 Gas
Zone 20, 21 Staub

-Exe Zone 2 Gas

Européaische Union

I11G Exia lIC T6...T4 Ga

Il 1D Ex ia llIC T135 °C Da

1 3G Ex ic IC T6...T4 Gc X

Il 2(1)G Ex ia [ia Ga] IIC T6...T4 Gb
Il 2(1)D Ex ia [ia Da] liC T135 °C Db
Il 3G Ex ec lIC T6...T4 Gc X

International

ExiallCT6...T4 Ga
ExiallCT135 °C Da

Exic lICT6...T4 Gc

Ex ia [ia Ga] lIC T6...T4 Gb
Exia[ia Da] IIC T135 °C Db
Ex ec lICT6...T4 Gc

Herstellerinformationen und Bescheinigungen

Beschreibung

SIL 2

SIL Funktionale Sicherheit

- China-RoHS-Richtlinie

_w NAMUR
EMV nach NAMUR NE21

Signalisierung nach NAMUR NE43

Sensorbruchiberwachung nach NAMUR NE89

Selbstiiberwachung und Diagnose von Feldgeraten nach NAMUR NE107
Einheitliche Darstellung der Messabweichung von Feldgeraten nach NAMUR NE145
Feldgerate fur Standardanwendungen nach NAMUR NE131

Zertifikate/Zeugnisse (Option)

Zertifikate/Zeugnisse

Zeugnisse B 2.2-Werkszeugnis
m 3.1-Abnahmepriifzeugnis
Kalibrierung DAKkkS-Kalibrierzertifikat

— Zulassungen und Zertifikate siehe Webseite

WIKA-Datenblatt TE 38.01 - 11/2023

Seite 12 von 18



Sicherheitstechnische Kennwerte (Ex)

Typ T38.*-Al**
Gas-Ex-Anwendung

Ex-Kennzeichnung
Kopfversion

Schienenversion

11GExiallCT6...T4 Ga
I12(1)G Ex ia[ia Ga] llIC

Typ T38.*-AC**
Gas-Ex-Anwendung

Typ T38.*-Al**
Staub-Ex-Anwendung

11D Exia llIC T135° Da
I12(1)D Ex ia [ia Da] llIC

I13G Exic lICT6...T4 Gc
113G Exic lICT6...T4 Gc

T6...T4 Gb T135°C Db

Anschlusswerte / Eigensicherer Speise- und Signalstromkreis (4 ... 20 mA-Stromschleife)

Klemmen +/- +/- +/-

Hilfsenergie Ug DC 10,5...30V DC 10,5...30V DC 10,5...30V

Maximale Spannung U; DC 30V DC30V DC30V

Maximaler Strom | 130 mA 130 mA 130 mA

Maximale Leistung P; 800/600 mW 800/600 mW 750/650 /550 mW

Innere wirksame Kapazitét C; 1,7 nF 1,7 nF 1,7 nF

Innere wirksame Induktivitat L;

Vernachléssigbar

Vernachléssigbar Vernachléssigbar

1) Hilfsenergieeingang geschitzt gegen Verpolung. Beim Einschalten (24 V (Birde = 500 Q)) ist ein Anstieg der Hilfsenergie von mind. 4 V/s notwendig, andernfalls verbleibt der

Temperaturtransmitter im sicheren Zustand bei 3,5 mA.

Weitere Angaben zu: Sicherheitstechnische Kennwerte (Ex)

Typ T38.*-Al**

Typ T38.*-AC**

Anschlusswerte des Sensorstromkreises
Klemmen
Maximale Spannung U,
Maximaler Strom |,
Maximale Leistung P,
Maximale &uBere Kapazitat C,
Maximale &uBere Induktivitat L
Maximales Induktivitats-/Widerstandsverhaltnis Lo/R,

Kennlinie

Ex ia lIC/IIB/IIA Ex ic IIC/IIB/IIA
ExialliC

1-6 1-6

DC 6,32V DC 6,32V

25 mA 25 mA

39 mW 39 mW

24 uF 325 uF

50 mH 120 mH

0,8 mH/Q 1,55 mH/Q

Linear

Ex-Kennzeichnung

Typ T38.*-AE*

Gas-Ex-Anwendung
183G ExeclICT6...T4 Gc

Anschlusswerte / Eigensicherer Speise- und Signalstromkreis (4 ... 20 mA-Stromschleife)

Klemmen

Spannung U,
Strom |,

+/-

DC 40V
22,5mA

. |npr3sAen

Anschlusswerte des Sensorstromkreises
Klemmen
Spannung U,
Strom |,

Leistung P,

1-6
DC3V

0,66 mA
2 mW
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Umgebungstemperaturberelch Temperaturklasse Leistung P;

Gruppe Il ...+105°C [-58 ... 221 °F] 600 mW
Gas -50 ... +85 °C [-58 ... 185 °F] T4 800 mW
-50 ... +75 °C [-58 ... 167 °F] T5 800 mW
-50 ... +60 °C [-58 ... 140 °F] T6 600 mW
-50 ... +50 °C [-58 ... 122 °F] T6 800 mW
Gruppe il -50 ... +40 °C [-58 ... 104 °F] T135°C 750 mW
Staub -50 ... +70 °C [-58 ... 158 °F] T135°C 650 mW
-50 ... +100 °C [-58 ... 212 °F] T135°C 550 mW
Abmessungen in mm [in]
Kopfversion Schienenversion
- 99 17.6
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Gewicht: 0,07 kg Gewicht 0,2 kg

Kommunikation

HART®-Protokoll Rev. 7.6
Interoperabilitat, d.h. die Zusammenarbeit verschiedener Komponenten unterschiedlichster Hersteller, ist bei HART®-Geraten
eine zwingende Notwendigkeit. Der T38-Transmitter kann mit nahezu jedem offenen Soft- und Hardwaretool konfiguriert
werden; u. a. mit:
1. Komfortabler WIKA-Konfigurationssoftware WIKAsoft-TT, kostenloser Download unter www.wika.de
2. HART®-Communicator (z. B. AMS Trex):
T38 Device Description (device object file) integriert
3. Asset-Management-Systemen
3.1  Vollstandige, EDDL/FDI konforme Device Description (DD) mit FDI Device Package: z.B. fir Emerson AMS,
Simatic PDM
3.2  Device Type Manager (DTM): z.B. fir PACTware, FieldMate

Achtung:

Fiir die direkte Kommunikation (iber die serielle Schnittstelle eines PCs/Notebooks wird ein HART®-Modem (siehe ,Zubehér?)
benétigt. Generell gilt: Parameter, die im Umfang der universellen HART®-Befehle definiert sind kénnen grundsétzlich mit allen
HART®-Konfigurationstools bearbeitet werden.
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Konfiguration

Typischer Anschluss im explosionsgefédhrdeten Bereich

Nicht-explosionsgeféhrdeter Bereich

Explosionsgefahrdeter Bereich

Speise- | — R_
trenner -
—————— ~24V
7
/ T T T T T
[
[
HART®-
Modem
WIKAI
/ \

Typischer Anschluss im nicht explosionsgefahrdeten Bereich

Speise- -2
trenner
~24V

HART®-
Modem

€

Bluetooth
Exia

HART®-Communicator

Transmitter T38.H

Nicht-explosionsgeféhrdeter Bereich

RL = Lastwiderstand fir HART®-Kommunikation

RL min. 230 Q, max. 1.431 Q

Beispielrechnung

RMAX @ 24V = (24V - 10,5V) /22 mA = 613 Q
RMAX @ 42V = (42V - 10,5V) /22 mA = 1431 Q

UB_MIN@230Q=(230Q*22mA) +10,5V=156V

HART®-
Modem

HART®-Communicator Transmitter T38.H

Falls RL im jeweiligen Stromkreis < 230 Q ist, muss RL durch Zuschalten externer Widerstande auf min. 230 Q erhéht werden.
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Programmiereinheit PU-548 anschlieBen

Achtung:

WIKA

Smart in sensing

Fur die direkte Kommunikation tber die serielle Schnittstelle eines PCs/Notebooks wird die Programmiereinheit Typ PU-548
benétigt (siehe ,Zubehdr auf Seite 17)

Konfigurationssoftware WIKAsoft-TT

W WIKAsoft-TT

Datei Gerat ?

COM-Port
COMS

f Gerdtedaten laden

Konfiguration

f Konfiguration laden

Fehlerdiagnose

‘ Auf Werkseinstellungen

IWIKA!I

[60°c

Zulgssige Umgebungstemperatur

Messbereich
1] 150 T

|40 ...85°C

Herstelldatum

Dampfung
1} Sekunden

[29.00.2023

Betriebsstunden

o

Konfigurationsprotokoll

In das Gerat speichern
% -

=9 [L1-] ) zuriicksetzen

Geratedaten (R0 B TAG Long Beschreibung Anwendernachricht TAG-Nr.
Transmittertypcode |TAG | ‘ H | ‘
[T38.1-z77222
Seriennummer Eingang Fehlersignalisierung (NAMUR) Prozessanpassung
1AD2PLRTT40
‘ Sensortyp Alle Fehler einheitlich Art der Anpassung
Firmware Pt100 ~ | |zusteuernd (3,5 mA) ~ | |keine Anpassung
vV 0.9.3
‘ Schaltungsart
Maximale Gerdtetemperatur 3-Leiter ~
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Zubehor

WIKA-Konfigurationssoftware: kostenloser Download unter www.wika.de

Typ Beschreibung Bestellnummer

DIH50, DIH52 Anzeigemodul DIH50 ohne separate Hilfsenergieversorgung, automatischer  Auf Anfrage

mit Feldgehdu-  Abgleich der Anzeige bei Anderung des Messbereichs und der Einheit durch

se Uberwachung der HART®-Kommunikation, 5-stelliges LC-Display, 20-Seg-
ment-Bargraph-Display, Display in 10°-Schritten drehbar, mit Explosions-

schutz [l 1G Exia lIC

Werkstoff: Aluminium / CrNi-Stahl

Abmessungen: 150 x 127 x 138 mm

— Weitere Informationen siehe Datenblatt AC 80.10

PIH-X Modulare Anschlussképfe, kombinierbar mit Transmitter T38 zu Auf Anfrage
Anschlusskopf  Gesamtgerat;
Erhaltlich mit Sichtscheibe -> Einbau des TND mdglich
Enorme Bestandigkeit nach C5-M (ohne Anbauteile)
Mit Ex d
Werkstoff: Aluminium
— Weitere Spezifikation siehe Datenblatt AC 80.12
TND - Tempera- Displaymodul TND, 5-stelliges LC-Display 33025404
ture Numerical
Display
Programmier- Programmiereinheit fiir USB-Schnittstelle zur Verwendung mit der 14231581
einheit Typ WIKAsoft-TT-Konfigurationssoftware
PU-548 Einfache Bedienung
LED-Statusanzeige
Kompakte Bauform
Keine zusatzliche Spannungsversorgung notwendig, weder fiir die Program-
miereinheit noch fur den Transmitter
Inkl. 1 magnetischer Schnellkontakt Typ magWIK
Adapter Passend zu TS 35 nach DIN EN 60715 (DIN EN 50022) bzw. TS 32 nach Auf Anfrage
DIN EN 50035
Werkstoff: Kunststoff / CrNi-Stahl
Abmessungen: 60 x 20 x 41,6 mm
Adapter Passend zu TS 35 nach DIN EN 60715 (DIN EN 50022) Auf Anfrage
Werkstoff: Stahl verzinnt
Abmessungen: 49 x 8 x 14 mm
Magnetischer Ersatz fiir Krokodil- und HART®-Klemmen 14026893

Schnellkontakt,
Typ magWIK

Schnelle, sichere und feste Kontaktierung
Fur alle Konfigurations- und Kalibrierprozesse
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HART®-Modem

Typ Beschreibung Bestellnummer

Programmiereinheit, Typ PU-H

VIATOR® HART® HART®-Modem fiir USB-Schnittstelle 11025166
USB

VIATOR® HART® HART®-Modem fiir USB-Schnittstelle 14133234
USB PowerXpress™

VIATOR® HART® HART®-Modem fiir RS-232-Schnittstelle 7957522
RS-232

VIATOR® HART® HART®-Modem fiir Bluetooth-Schnittstelle, Ex 11364254

Bluetooth® Ex

Bestellangaben
Typ / Explosionsschutz / SIL-Angaben / Konfiguration / Zulédssige Umgebungstemperatur / Zeugnisse / Optionen

© 04/2023 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, alle Rechte vorbehalten.
Die in diesem Dokument beschriebenen Geréte entsprechen in ihren technischen Daten dem derzeitigen Stand der Technik.
Anderungen und den Austausch von Werkstoffen behalten wir uns vor.
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